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1. OBJETO 

Proyecto / Referencia: Edificio  Sanitas Hospital Virgen del Mar. 

 

El estudio se centrará en las variaciones del factor solar (SGHC = G-Value), en el factor de Ganancia Solar 

(Rel. Ht. Gain), la Transmisión de Luz Visible (Tvis), el Coeficiente de Sombra y en función del vidrio y las 

láminas 3M de control solar propuestas. 

El factor solar (o valor G) mide el porcentaje de calor que pasa a través del vidrio. Cuanto menor sea el 

factor solar mayor será la protección solar y, por lo tanto, mayor será el rendimiento del vidrio frente al 

control solar. 

SHGC = G-VALUE = Valor G = El valor g del vidrio, conocido como factor solar del vidrio, es la fracción de 

radiación solar que pasa a través del vidrio con incidencia normal; un valor g alto implica mayores ganancias 

térmicas por radiación solar (mayor ganancia de calor), y las pérdidas por transmisión disminuyen con un 

valor bajo de g. 

 

Rel. Ht. Gain = Ganancia solar (conocido también como ganancia calorífica solar o ganancia pasiva solar): 

medida del calor obtenido por un cuerpo debido a que ha sido o es expuesto a la radiación solar. Cuanto 

mayor sea la ganancia solar, en menor tiempo el material (en este caso vidrio) adquirirá mayor 

temperatura. 
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Tvis = La transmisión de luz visible es la cantidad de luz (energía solar) que puede pasar a través de los 

materiales para acristalamiento (vidrio) de cierto espesor.  Cuando los rayos solares inciden en un vidrio, el 

factor luminoso se divide entre los factores de transmisión (TL) siendo la luz visible transmitida, la reflexión 

de la luz, la reflejada por el acristalamiento (RL) y la absorbida (AL) por el material. 
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Coeficiente de sombra (SC) = Coeficiente utilizado para medir el rendimiento térmico de un vidrio, 

indicando qué tan bien aislado (y sombreado) se encuentra el interior cuando el panel o la ventana se 

enfrenta a la luz solar directa. El coeficiente de sombra se obtiene dividiendo el factor solar g 0,87, y se 

expresa como un número entre 0 y 1. Por ejemplo, en el caso de un vidrio transparente de 3 mm espesor, 

el coeficiente de sombra es igual a 1. Cuanto más bajo sea el coeficiente de sombra de una ventana, menor 

será el calor solar que transmite y mayor será su capacidad de sombreado. 
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2. MATERIALES PARA EL ENSAYO 

El estudio se realiza mediante los programas Optics 6, WINDOW 7.7 Glazing System y 3M Presolo; estos 

programas crean simulaciones en base a los datos de los vidrios utilizados, datos de láminas de control solar 

de 3M, el uso de una base de datos de vidrios a nivel global y: 
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1º - Datos del vidrio o vidrios existentes en la instalación / edificio 

• Serán necesarios los datos del vidrio (tipo de vidrio, medidas, si es templado, laminado, flotado, si 

es sencillo, doble, claro, tintado…etc.); si es posible, la ficha técnica del vidrio es la mejor opción 

• En el presente estudio, Sanitas facilita datos e imágenes de los vidrios de la instalación del edificio 

en Madrid 
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• Para el presente estudio, se utilizarán los vidrios de las fachadas con orientación Este Norte y Sur 

• Vidrios en fachada Este = 102 m2  

• Vidrios en fachada Norte = 55 m2   

• Vidrios en fachada Este = 75 m2   
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• Para el estudio, se consideran vidrios flotado de 4/20/6 mm transparente con screen en el medio 

• 2º - Lámina o láminas de Control Solar elegidas para el proyecto 

• 3M Silver 15 exterior  y All Seasons 35 int  

 

 

 

3º - Documento de solicitud de análisis de tensión térmica 3M 

Para realizar los ensayos de tensión térmica y verificar la viabilidad del proyecto, hemos seleccionado las 

peores condiciones de medidas del vidrio (las más grandes), sombras interiores y exteriores, vidrios 

curvos…etc. para el estudio se han utilizado vidrios 4+4, y se simulan las peores condiciones.  

*Los datos obtenidos indican la posibilidad de aplicar las láminas 3M Silver 15 exterior y 3M (All Seasons) 

Amber low-e 35  sin riesgo de rotura de vidrios por tensión térmica, teniendo en cuenta que los vidrios no 

tienen ningún tipo de defecto de fabricación.  
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4º - Orientación del edificio en grado Azimut de los 4 puntos cardinales de enero a diciembre 

•   Obtenidos a partir de la orientación del edificio y la comisión europea Photovoltaic 

Geographical Information System 

• los datos utilizados son los datos de la columna H(i)_m 

• * H(i)_m: Suma mensual promedio de irradiación global por metro cuadrado recibida por los 

módulos del sistema dado [kWh / m²] 

Ejemplo: 
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Tablas de grados Azimut SUR 
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Tablas de grados Azimut NORTE 
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Tablas de grados Azimut ESTE 
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5º - Área total de la superficie que ocupan los vidrios (en metros cuadrados) de cada punto cardinal 

• Vidrios en fachada SUR = 75 m2  

• Vidrios en fachada NORTE = 55 m2  

• Vidrios en fachada ESTE = 102 m2  

6º - Relación promedio de eficiencia de la unidad de aire acondicionado 

• Valor comprendido entre 1 y 3.5, dependiendo del sistema de enfriamiento utilizado (puede ser 

superior en función de la antigüedad del sistema de aire acondicionado) 

• Dato facilitado por el Autor:= 1,5 

 

7º - Coste por unidad de energía - Euro impuestos incluidos 

• Dato facilitado por el Autor   = 0.11 + IVA = 0.13€ kW/h 

 

8º - Coste total estimado del proyecto 

• Dato estimado facilitado por empresa especializada en instalaciones de láminas 3M de control 

solar 

• 3M Silver 15 exterior : 13456 € (232 m2 x 58 € m2) 

• 3M All Season 35 interior : 10904 (232 m2 x 47 € m2 

• *Los costes indicados hacen referencia a una instalación exterior/interior de las láminas indicadas; 

no se contemplan costes adicionales en caso de necesidad de maquinaria especial. 

• Costes adicionales; NO CONTEMPLADOS. 
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3. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL 

Mediante los programas Optics 6, WINDOW 7.7 Glazing System, 3M Presolo y los datos anteriores 

obtenemos los siguientes resultados: 

1º - Seleccionamos como vidrio base: 

• Vidrio flotado 6  mm transparente  

Con el programa Optics 6, realizamos los cálculos para obtener la gráfica del espectro solar: 

• Energía Solar: 
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• Espectro Solar: 

 

• Gráfica obtenida del vidrio base: 

•  
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Con el programa Window 7.7, obtenemos resultados de: 

• Factor solar (SGHC = G-Value) 

• Ganancia Solar (Rel. Ht. Gain) 

• Transmisión de Luz Visible (Tvis) 

• Coeficiente de Sombra (SC)  
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2º - Seleccionamos como vidrio base: 

• Vidrio 4 mm transparente + Silver 15 Exterior 

Con el programa Optics 6, realizamos los cálculos para obtener la gráfica del espectro solar: 

• Gráfica obtenida del vidrio base: 
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Con el programa Window 7.7, obtenemos resultados de: 

• Factor solar (SGHC = G-Value) 

• Ganancia Solar (Rel. Ht. Gain) 

• Transmisión de Luz Visible (Tvis) 

• Coeficiente de Sombra (SC) 
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Observando los resultados anteriores, observamos una bajada de los valores del factor solar, ganancia de 
calor y del coeficiente de sombra. 

 

 

3º - Seleccionamos como vidrio base: 

• Vidrio 4mm transparente + 3M All Season 35  

•  

• Con el programa Optics 6, realizamos los cálculos para obtener la gráfica del espectro solar: 

• Gráfica obtenida del vidrio base 

•  
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Con el programa Window 7.7, obtenemos resultados de: 

• Factor solar (SGHC = G-Value) 

• Ganancia Solar (Rel. Ht. Gain) 

• Transmisión de Luz Visible (Tvis) 

• Coeficiente de Sombra (SC) 
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4º - Seleccionamos como vidrio base: 

• Vidrio 4 mm transparente + All Season 35 interior 

• Con el programa Optics 6, realizamos los cálculos para obtener la gráfica del espectro solar: 

• Gráfica obtenida del vidrio base 

 

•  
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Con el programa Presolo, los datos anteriores obtenidos de Optics 6 y Window 7.7 y los datos reflejados en 

el punto 2 de este informe, obtenemos resultados de: 

• Energía total delta / año (estimado) 

• Relación promedio de eficiencia de la unidad de aire acondicionado 

• Unidad de aire acondicionado: uso de energía / año (estimado) 

• Coste por unidad de energía Euro incl. Impuesto 

• Ahorro anual (estimado) 

• Coste del proyecto (€) 

• Período de amortización estimado (en años) 

 

Para calcular la Energía total delta / año se realizan los siguientes cálculos: 

• Promedio de energía solar por mes [KWh / m²] (obtenidos a partir de la orientación del edificio y la 

comisión europea Photovoltaic Geographical Information System (columna H(i)_m) 

• Área de los vidrios en m2 

• Energía solar (KWh) =Área m2 por H(i)_m (por mes) 

• G-Value del vidrio con lámina 3M Prestige 40 Y 3M Silver 15 exterior 

• Energía del vidrio base (KWh) (por mes) 

• Energía con lámina 3M Prestige 40 Y Silver 15 exterior Exterior (KWh) (por mes) 

• Energía Delta de los m² de vidrio (KWh) (por mes) 

• Sumatorio de la Energía por mes 
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* En la lamina All Season no se tiene en cuenta el ahorro generado por la reduccion de perdida de calor, 

que en esta lamina en un vidrio doble es del 11%. 
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4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES 

Tabla resumen: 

 

Tabla resumen considerando 5 días hábiles 

 

 

 

 

 



Referencia Ensayo: ST-11-AP-21 
Fecha: 07/06/21 
Version: V1 

 

 

  Página 33 de 44 
 

Con los datos obtenidos anteriormente, podemos observar que aplicando las láminas de control solar 3M 

Silver15 Exterior, y 3M All Season 35, obtenemos con ello valores de factor solar, ganancia de calor y 

coeficiente de sombra, inferiores a los valores obtenidos frente al estudio de los vidrios indicados sin 

lámina, lo que conlleva a una reducción de calor, reducción del uso de sistemas de acondicionamiento, 

ahorro energético, mejora del acondicionamiento de las instalaciones para el trabajo del personal, 

reducción de brillos…etc.   

 

 

 

Láminas 3M Silver 15 exterior 

• La lamina 3M Silver 15 exterior esta diseñada para su uso en la cara exterior de la ventana. 

• Reduce significativamente la incidencia de rayos UVA, principal causa de la decoloración. 

 

Laminas 3M (All season) Silver 35 low-e 

• La lamina 3M Silver 35 low-e  esta diseñada para su uso en la cara interior de la ventana. 

• Esta lamina combina perfectamente la protección solar en verano y aislamiento en invierno. 

• Su efecto aislante disminuye la transmisión de IR de onda larga, reduciendo asi la perdida de calor. 

• Ofrecen además gran transparencia y transmisión de luz, ysimultaneamente protegen de miradas 

curiosas.  
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FOTO LAMINA INSTALADA SILVER 15 EXTERIOR 
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FOTO LAMINA INSTALADA AMBER LOE-E 35 (ALL SEASON) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Referencia Ensayo: ST-11-AP-21 
Fecha: 07/06/21 
Version: V1 

 

 

  Página 38 de 44 
 

 

NOTAS 
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